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stable nature of tha t  RNA. Further evidence is also ad- 
duced from the fact that  Actinomycin D cannot reduce 
appreciably the ribosomal RNA synthesis in chloroplast 
(unpublished). As regards to the inhibition of phenyl- 
alanine incorporation by grana, it seems that  after dis- 
ruption of the chloroplasts RNase activity increases by 
at least tenfold. I t  is apparent from this study that 
chloroplast has ribosomal aggregates and follows the same 
coding principle in protein synthesis lb 

bau yon Phenylalanin wird dutch Polyuridyls~ture gef6r- 
dert und durch Polyadenyls~ture nur nach Vorbehandlung 
der Ribosomen-Aggregate mit Ribonuclease gehemmt. 
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Zusammen/assung.  Partikel mit Ribonucleoprotein aus 
Spinatchloroplasten wurden isoliert und als wahrschein- 
liche Loci der Froteinsynthese bestimmt. Nach Chloro- 
plastenaufschluss hemmte die Granafraktion mit hoher 
RibonucleaseaktivitAt den Aminosiiureneinbau. Der Ein- 
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Q b e r  d e n  E i n f l u s s  e i n i g e r  oberf l~ ichenakttver  
S u b s t a n z e n  a u f  d e n  E i n b a u  f r e i e r  Fetts~turen in  

d i e  L i p o i d e  d e s  R a t t e n p a n k r e a s  in  v i tro  

Im Rahmen von Untersuchungen iiber funktionelle 
Zusammenh~nge zwischen Lipoidstoffwechsel und Zymo- 
gengranulaausschtittung nach Sekretingaben wurde in 
vitro am Rattenpankreas folgende interessante Beobach- 
tung gemacht:  In mehreren reproduzierbaren Versuchs- 
reihen, von denen eine in der Tabelle wiedergegeben ist, 
konnte die Aufnahme freier Fetts~iuren (FFS) in die 
Lipoide des Pankreas durch Zugabe von oberfliichen- 
aktiven Substanzen zum Inkubationsmedium beeinflusst 
werden. Die Ladung der oberfl~chenaktiven Substanzen 
war dabei yon Bedeutung. Die ungeladenen Tergitol, 
Saccharosemonopalmitat, Rindergehirncerebrosid und 
Vitamin A und das schwach saure Colamin-Kephalin 
zeigten keinen oder nut geringen Einfluss auf die Auf- 
nahme von F F S  in das Pankreas. Jedoch erh6hten das 
positiv geladene Adogen 401, eine quarttire Ammonium- 
base mit langer hydrophober Kohlenwasserstoffkette und 
das negativ geladene Laurylsulfat die Fraktion der zellu- 
liar gebundenen, d.h. mit  KochsalzlSsung nicht entfern- 
baren F F S  um das Vielfache. Es wurde nicht untersucht, 

Der Einfluss von oberfliichenaktiveu Substanzen auf die Aufnahme 
VOtl Ha-Palmitins~iure in die Pankreaslipoide 

dpm dpm/mg dpm/mg 
Zustitze Freie Neutral- Phospbatide 

Fetts~uren lipoide 

Leerwert 375 591 444 
Tergitol 612 462 291 
Vitamin A 405 297 300 
Saccharosemonopalmitat 384 555 531 
Cerebrosid 222 351 378 
Colamin- Kephalin 417 449 446 
Adogen 401 2823 471 428 
Laurylsulfat 3310 2678 312 
Heparin 417 561 387 

Die Tabelle zeigt die Verteilung dcr Radioaktivitfiten auf die ver- 
schiedenen Lipoidfraktioaen. Jeweils 2 Rattenpankreas wurden in 
HS-Palmitins~iure enthaltenden Albuminphosphatpuffern 4- ober- 
fl~iehenaktiver Substanz 30 rain bei 37°C unter leichtem Schtitteln 
aerobisch inkubiert. 

ob die FFS nut an der ~iusseren Zelloberfl~tche adsorbiert 
waren oder bereits dem intrazellul/tren FFS-Pool ange- 
hSrten. Im Gegensatz zum Adogen 401 erh6hte das 
Laurylsulfat zus/Itzlich den Einbau yon FFS in die 
Neutrallipoide auf etwa das Fiinffache. Keine der ge- 
testeten oberfl/tchenaktiven Substanzen hatte eine stimu- 
lierende Wirkung auf den Einbau von FFS in die Glycerin- 
phosphatide. Wegen seiner sauren Ladung wurde Heparin, 
das nicht zu den oberfltkchenaktiven Substanzen ge#thlt 
werden kann, unter den gleichen Versuchsbedingungen 
getestet. Heparin zeigte dabei keinen Einfluss auf den 
FFS-Einbau. 

Die ErklRrung dieser Befunde kann nur hypothetischer 
Art sein und geht yon der Voraussetzung aus, dass ober- 
fl~chenaktive Substanzen zellut~tr gebunden werden 
miissen, um zur Wirkung zu kommen. Fiir eine solche 
Bindung sind die zellulitren Mucopolysaccharide, Proteine 
und Lipoproteide in Betracht zu ziehen. Die Bindung 
kann dabei direkt oder fiber polyvalente Ionen erfolgen. 
Wahrscheinlich k6nnen die ungeladenen oberfl/ichen- 
aktiven Substanzen im Gegensatz zu den geladenen nur 
schwer mit der Zelle in Wechselbeziehungen treten, was 
ihren geringen Einfluss auf die Aufnahme yon FFS  er- 
kl/iren wfirde. Dagegen wird das positiv geladene Adogen 
401 vermutlich leicht an die Zelloberflache adsorbiert und 
scheint dabei FFS zu binden, ohne deren Einbau in die 
Neutralfette oder Glycerinphosphatide zu beeinfiussen. 
Die stimulierende Wirkung des negativen Laurylsulfats 
auf den Einbau yon FFS  in die Neutrallipoide weist auf 
eine F6rderung der FFS-Penetrat ion hin. Diese Verbes- 
serung der Penetration kann durch eine teilweise Auf- 
16sung yon Lipoidmembranen, wie sie yon NSRMUT t 
elektronenmikroskopisch an den Oberflttchenmembranen 
yon Penicillinspheroplasten in Gegenwart yon Lauryl- 
sulfat beobachtet wurde, verursacht oder zumindest ge- 
f6rdert worden sein. Derartige Aufl6sungen yon zellul~tren 
Membranstrukturen dutch oberfl/ichenaktive Substanzen 
sind ein allgemein bekanntes Ph/tnomen und wurden vor 
allem bei Mikroorganisment,L Erythrocyten '.s und sub- 
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zel lul~ren P a r t i k e l n  ~ in m a n n i g f a c h e r  Weise  genu tz t .  Die 
U n b e e i n f l u s s b a r k e i t  des E i n b a u e s  v o n  F F S  in die Gly-  
c e r i n p h o s p h a t i d e  bei  Zugabe  y o n  L a u r y l s u l f a t  l~sst  s ich 
n u r  schwer  erkl~tren u n d  weis t  au f  die Komplexi t~ t t  de r  
Vorg~tnge h im 

Durch/i~hrung der Experimente. Jeweils  2 R a t t e n p a n -  
k reas  (ausgewachsene  R a t t e n  v o m  Sprague  D a w l e y  
S t a m m ) ,  f r i sch  e n t n o m m e n  n a c h  D e k a p i t i e r u n g ,  w u r d e n  
in  e iner  m i t  0 ,9% Kochsa l z l6sung  gefi i l l ten Pe t r i s cha l e  
a u s g e b r e i t e t  u n d  da s  a n h a f t e n d e  F e t t g e w e b e  sorgfXltig 
e n t f e r n t .  I n n e r h a l b  y o n  M i n u t e n  n a c h  T 6 t u n g  de r  T ie re  
w u r d e  m i t  d e r  I n k u b a t i o n  begonnen .  SAmtl iche Ans~ tze  
w u r d e n  30 ra in  be i  37~C u n t e r  l e i c h t e m  Sch i i t t e ln  aero-  
b i sch  i n k u b i e r t .  Das  I n k u b a t i o n s m e d i u m  des  Lee rwer t e s  
b e s t a n d  aus  4 m l  2 ,5% R i n d e r a l b u m i n - M / 1 0  N a - P h o s p h a t -  
pu f f e r  (pH 7,4), zu d e m  10 ~ d p m  9,10 HS-Pa lmi t i n sgu re  z 
s i s  K-Sa lz  zugegeben  w u r d e n .  Die  Ans~ tze  m i t  den  ober-  
f l ~ c h e n a k t i v e n  S u b s t a n z e n  w u r d e n  he r ge s t e l l t  d u r c h  
Mischen  y o n  2 m l  5 ,0% A l b u m i n - M / 1 0  N a - P h o s p h a t -  
pu f f e r  m i t  2 m l  N a - P h o s p h a t p u f f e r - 0 , 5 %  ober f t~chen-  
a k t i v e r  S n b s t a n z .  Die  E n d k o n z e n t r a t i o n e n  de r  ober -  
f l g c h e n a k t i v e n  S u b s t a n z e n  e n t s p r a c h e n  0 ,25%.  Fo lgende  
S u b s t a n z e n  w u r d e n  g e t e s t e t  : (1) Terg i to l  s, (2) V i t a m i n  A 
in  wasser l6s l icher  F o r m  (50 m g / A n s a t z ) ,  (3) A d o g e n  401 ~, 
(4) CoLumin -Kepha l in (R inde r l ebe r ) -5% Choles te r in ,  (5) 
Cerebros id  (R inde rgeh i rn ) ,  (6) S a c c h a r o s e m o n o p a l m i -  
t a t  ~°, (7) L a u r y l s u l f a t  n n d  (8) H e p a r i n  (5 mg]Ansa t z ) .  
Die A d o g e n l 6 s u n g e n  w u r d e n  wegen  ih r e r  Unbes t~ tnd igke i t  
n u r  t r i sch  v e r w e n d e t .  Die mize l l a ren  L 6 s u n g e n  de r  Cere- 
b ros ide  u n d  des  C o l a m i n - K e p h a l i n s  w u r d e n  d u r c h  15 h 
Schf i t t e ln  de r  S u b s t a n z e n  in P h o s p h a t p u f f e r  f iber S t ick-  
s tof f  bei  37°C e rha l t en .  

N a c h  de r  I n k u b a t i o n  w u r d e n  die P a n k r e a s s t i i c k e  sorg- 
f~tltig m e h r f a c h  in phys io log i sche r  K, ochsa lz l6sung  ge- 
w a s c h e n  u n d  ansch l i e s send  die L ipo ide  in Chloroform-  
M e t h a n o l  (2 : 1, v /v)  e x t r a h i e r t .  Die Gesamt l ipo ide  w u r d e n  
s~ .u l ench roma tograph i sch  n a c h  HIRSCH u n d  AHRENS 1~ in 

N e u t r M f e t t e  + F F S  u n d  P h o s p h a t i d e  a u f g e t r e n n t .  Die 
F F S  w u r d e n  a n  MgO-Cel i te  n a c h  BORGSWRO~.~ ~ adsor-  
b i e r t  u n d  d e r e n  R a d i o a k t i v i t ~ t  n a c h  d e m  Di f fe renzver -  
f a h r e n  e r m i t t e l t .  Die q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  de r  
Neu t r a l f e t t e ,  die im wesen t l i chen  aus  Tr ig lyce r iden  be-  
s t a n d e n ,  er folgte  g r a v i m e t r i s c h  u n d  die de r  P h o s p h a t i d e  
n a c h  STEWART u n d  HENDRY 1~. Die  R a d i o a k t i v i t f i t e n  
w u r d e n  n a c h  d e m  S t a n d a r d v e r f a h r e n  in To luo l  m i t  d e m  
' T r i c a r b - S c i n t i l l a t i o n  c o u n t e r  Model  E '  ~ gemessen  ~. 

Summary. Non- ion ic  s u r f a c t a n t s  s h o w e d  m i n o r  effects  
o n  t he  u p t a k e  of HS-pa lmi t ic  ac id  i n to  t h e  l ip ids  of r a t  
p a n c r e a s  in vitro. I n  t h e  p resence  of t h e  c a t i o n i c  a n d  
an ion ic  s u r f a c t a n t s  t e s t ed ,  t h e  f r ac t i on  of free HS-pa lmi t ic  
ac id  b o u n d  b y  t h e  t i s sue  increased .  O n l y  t h e  an ion ic  
l aury l su l fa te ,  however ,  s t i m u l a t e d  t h e  u p t a k e  of  H g- 
p a l m i t i c  ac id  i n to  n e u t r a l  l ip ids  w i t h o u t  s t i m u l a t i n g  i t s  
u p t a k e  i n t o  phospho l ip ids .  
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E t u d e  c o m p a r f i e  de la  c o m p o s i t i o n  e n  u s e s  et  e n  
a m i n o - a c i d e s  de  la  t r a n s f e r r i n e  et  de  la  l a c t o -  

t r a n s f e r r i n e  h u m a i n e s  ~ 

L a  lactotrans/errine (ou lac tos id~rophi l ine)  h u m a i n e  es t  
u n  fe r ro-g lycopro t6 ide  du  la i r  de F e m m e  d o n t  l ' ex i s t ence  
ru t  p ressen t i e  p a r  SCHXFER et  al. z-5 et  p a r  JOHANSSONS,L 
I1 fur  isol6 s i m u l t a n 6 m e n t  p a r  MONTREUIL e t  al. 0,9 e t  p a r  
JOHANSSON ~0. U l t~ r i eu r e m en t ,  d ' a u t r e s  m ~ t h o d e s  de pre-  
p a r a t i o n  f u r e n t  propos~es  p a r  GR/dTTN~R, SCHX~'ER e t  
SCHR6TER ~1, puis  p a r  BLANC e t  I s L m ~ * .  Ses propr i6 t~s  
p h y s i c o - c h i m i q u e s  o n t  6t6 d~cr i tes  p a r  MO~TREmL e t  
al. s,9, pu is  p a r  B~.~r~c e t  I S L ~ E R  a~. Sa  com pos i t i on  d6ta i l -  
16e en  uses e t  en  acides  amines ,  a ins i  que  la n a t u r e  de  
l ' ac ide  a m i n ~  N - t e r m i n a l ,  o n t  ~t~ pr~eis~es p o u r  la  pre-  
mie re  lois  p a r  MONTREmL e t  al .  ~.  R ~ c e m m e n t ,  BLANC, 
]~UJARD et  MAURON 14 o n t  6 tud i6  c o m p a r a t i v e m e n t  la  
c o m p o s i t i o n  en  ac ides  a m i n 6 s  de  la  l a c t o t r a n s f e r r i n e  du  
la i r  de F e m m e  e t  de  la  ~pro t6 ine  r o u g e ,  d u  la i r  de  V a c h e  
(GRovEs e t  al.  1~). 

N o u s  a v o n s  repr i s  nos  t r a v a u x  su r  des  6chan t i l l ons  de  
l a c t o t r a n s f e r r i n e  isoI6e selon n o t r e  proc6d6 or ig ina l  s,~ e t  
pur i f i6e  su r  DEAE-ce l l u l o s e  ou  pr6par6e  p a r  u n e  nouve l l e  
m 6 t h o d e  x* (p r6c ip i t a t ion  de  la  m a j e u r e . p a r t i e  des  p ro -  

1 Ce travail a 6t~ r6alis6 grace h une subvention de la D61~gation 
G~n~rale ~ la Recherche Scientifique et Technique (Contrat 
61-FR-170) ~ laquelle nous adressons nos plus vifs remerciements. 

2 K. H. SCItX~ER, Mschr. Kinderheilk. 99, 69 (1951). 
s K. H. ScllXFln~, M. A. BREyER et H. KARTE, Z. Kinderheilk. 76, 

501 (1955). 
a K. H, SCIIAFER, A. M. BREYER~ W. HORST, H. KARTE et W. LENZ, 

Klin. Wschr. 34, 300 (1956). 
K. H. SC~XFER, V. Kongress der europXischen Gcsellschaft fiir 
H~matologie, Freiburg (1956), p. 154. 

a B. JOHANSSON, Acta chem. scand. 8, 1103 (1954). 
B. JottAI~ssol~, Nature 181,996 (1958). 

S j .  MONTREUIL et S. MULLET, C.R. Aead. Sci. 250, 1736 (1960). 
a j .  MONTREUIL, J. TONNELAT et S. I~{ULLET, Biochim. biophys. 

Acta 45, 413 (1960). 
10 B. JO~ANSSm¢, Acta chem. scand, t4, 510 (1960). 
11 R. GR~TTNER, K. H. SCHXFER et W. SCIfR•TER, Klin. Wschr. 38, 

1162 (1960). 
1~ B. BLANC et H. ISLIKER, Heir. physiol, pharmacoL Aeta t9, C13 

(1961); Bull. Soc. Chim. biol. 43, 929 (1961}. 
is j .  MoN'rREUZL, G. BISERTE, S. MULLET, G. SPZK et N. LEROY, 

C.R. Acad. ScL 252, 4065 (1961). 
1, B. BLANC, E. BUJAI~D et J. MAURON, Exper. t9, 299 (1963). 
1~ M. L. GROVES, J. Am. chem. Soc. 82, 3345 (1960). 
16 j .  MONTREmL, N. ANTONY, J. DESCAMPS et N. DuQtlEsN~, Ann. 

Biol. anim. Biochim. Biophys. 3, n ° h. s., 129 (1953). 


